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Introdução
 Imagens parecidas

 Imagens iguais ou muito próximas
 Definição subjetiva, dependendo de quais variações 

fotométricas e geométricas são aceitáveis



   

Introdução
 Importância de se detectar imagens parecidas

 Máquinas de Busca
 Direitos Autorais
 Spam em Imagens



   

Introdução
 Agrupadas em 3 categorias na literatura:

 Cena: diferem na adição, oclusão ou movimento de objetos em 
primeiro plano

 Câmera: variações do dispositivo de captura, como ângulo de 
visão

 Imagem: variações devido a operações de edição digital, como 
cor, contraste, alteração da resolução

 Desafios para detecção em larga escala
 Representação das imagens: eficiente e compacta
 Alta taxa de acerto na detecção
 Eficiência

 Problema amplamente estudado na literatura



   

Trabalhos Relacionados
 Artigos selecionados:

 Efficient Near­duplicate Detection and Sub­image Retrieval
 Detection of Near­duplicate Images for Web Search
 Clustering Near­duplicate Images in Large Collections
 Near Duplicate Image Detection: min­Hash and tf­idf 

Weighting
 Detecting Image Spam using Visual Features and Near 

Duplicate Detection



   

Efficient Near­duplicate Detection and 
Sub­image Retrieval

 Autores: Yan Ke, Rahul Sukthankar, Larry Huston.

 Publicação: ACM International Conference on Multimedia, 2004 (MM 04).

 Para comparar os dados da query com as features extraídas da imagem, 
primeiro escala e rotaciona os pontos de interesse da query de forma que 
eles fiquem com a mesma escala e rotação da imagem pesquisada de 
forma a realizar a verificação geométrica das features.



   

Detection of Near­duplicate Images 
for Web Search

 Autores: Jun Jie Foo, Justin Zobel, Ranjan Sinha, S. M. M. Tahaghoghi.

 Publicação: ACM International Conference on Image and Video Retrieval, 
2007 (CIVR 07)

 Comparação entre PCA­SIFT e Dynamic Partial Functions contra métodos 
que utilizam uma combinação de descritores locais e "hash­based 
counting". Além da comparação é feita uma pesquisa a cerca das 
variações que podem ser encontradas em imagens parecidas na web.



   

Clustering Near­duplicate Images in 
Large Collections

 Autores: Jun Jie Foo, Justin Zobel, Ranjan Sinha.

 Publicação: ACM SIGMM International Workshop on Multimedia Information Retrieval, 
2007 (MIR 07)

 Utiliza técnicas de agrupamento combinado com a técnica do SIFT e uma 
adaptação de técnicas de agrupamento de textos quase­duplicados. 
Escolheram o PCA­SIFT pois esse se mostrou mais compacto e com 
acurácia mais alta. A metodologia sugerida no trabalho é bem 
interessante, combinando técnicas de visão computacional com métodos 
de agrupamento de textos.



   

Near Duplicate Image Detection: 
min­Hash and tf­id weighting

 Autores: Ondˇrej Chum, James Philbin, Andrew Zisserman.

 Publicação: British Machine Vision Conference, 2008 (BMVC 08).

 Representa a imagem por um conjunto esparso de “visual words”. A 
semelhança é medida pela interseção dos conjuntos. A vantagem desta escolha 
de representação de imagem e medida de semelhança é que é possível obter 
um resultado bem eficiente. Outras medidas de similaridade utilizadas são:

 Representar a imagem por um conjunto de “visual words” com pesos. Cada 
“visual words” tem um peso.

 Extender a medida de similaridade para computar um histograma 
ponderado de interseção, o qual é capaz de levar em consideração a 
frequência do termo.

Q u e r y   i m a g e :

R e s u l t s
S e t   o v e r l a p ,   w e i g h t e d   s e t  o v e r l a p ,   w e i g h t e d  h i s t o g r a m   i n t e r s e c t i o n



   

Detecting Image Spam using Visual 
Features and Near Duplicate Detection

 Autores: Bhaskar Mehta, Saurabh Nangia, Manish Gupta.

 Publicação: International World Wide Conference, 2008 (WWW 08)

 Algumas características extraidas:

 Média RGB;

 Histograma de cor;

 “Color moment” : distribuição de cores na imagem é tratada como uma 
probabilidade de distribuição;

 Frequência de vértices;

 Para comparação utiliza o classificador Support Vector Machine (SVM).



   

Metodologia

 Nova proposta baseada nos trabalhos 
relacionados lidos

 Criação da base de dados
 Extração de características das imagens
 Uso de classificação como mecanismo de 

detecção



   

Metodologia
                                                      Criação da base de dados

 Imagens de uma base criada para o The 2006 
PASCAL Visual Object Classes Challenge 
(VOC2006), disponível na Web.

 Composta por 5.304 imagens coletadas de 
fotógrafos profissionais, do Flickr e da base de 
dados da Microsoft Research Cambridge. 

 Images de: bicicletas, ônibus, gatos, carros, 
vacas, cachorros, cavalos, motocicletas, 
pessoas e ovelhas.

 Formato: PNG

http://pascallin.ecs.soton.ac.uk/challenges/VOC/
http://pascallin.ecs.soton.ac.uk/challenges/VOC/databases.html#VOC2006
http://www.flickr.com/


   

Metodologia
                                                      Criação da base de dados

 10 imagens selecionadas aleatoriamente, aplicando 43 
transformações, seguindo metodologia do artigo ”Efficient Near­
duplicate Detection and Sub­image Retrieval”:

 Programa utilizado: Image Magick
 Colorizing: aumentar em 10% os canais 

RGB

 Contrast: aumentar e diminuir

 Cropping: 5%, 10%, 20% e 30% 
preservando a região central e voltando 
para o tamanho original

 Downsampling: 10%, 20%, 30%, 40%, 
50%, 70% e 90%

 Framing: adicionar uma moldura de 
espessura 10% do tamanho com cores 
aleatórias

 Rotation: 90º, 180º e 270º

 Saturation: 70%, 80%, 90%, 110% e 
120%

 Scaling: aumenta e diminui a imagem em 
2, 4 e 8 vezes, voltando ao tamanho 
original

 Intensity: 80%, 90%, 110% e 120%

 Despeckle

 Distort

 Emboss

 Equalize

 Normalize

http://www.imagemagick.org/


   

Metodologia
                                                      Criação da base de dados



   

Metodologia
                             Extração de características das imagens

 Objetivo: criar vetor que representa a imagem (impressão 
digital)

 Algumas características extraídas seguindo metodologia 
do artigo ”Detecting Image Spam using Visual Features 
and Near Duplicate Detection”

 MATLAB

 Número de Cores Únicas

 RGB: média em cada canal

 Color Histogram: 64 bins

 Color Moment RGB: mean, 
standard deviation e skewness 
para cada canal

 HSV: número médio em cada 
canal

 Edge: quantidade de pixels nas 
bordas detectadas usando Canny

 Corners: quantidade de corners 
detectados usando Harris

 Texture First Order Statistics: 
mean, variance, skewness, 
kurtosis, median e mode



   

Metodologia
                             Extração de características das imagens
 Total: 88 características de cada imagem



   

Metodologia
          Uso de classificação como mecanismo de detecção
 Classificação

 Agrupar determinados objetos em classes pré­definidas

 Duas fases: treino e teste

 Classificador: Support Vector Machine (SVM) 
 LibSVM 2.86 – escolhe melhores parâmetros

 Kernel RBF (Radial Basis Funcion): não­linear

http://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libsvm/


   

Metodologia
          Uso de classificação como mecanismo de detecção

 Validação
 10­fold cross­validation

 Quebra a base em 10 conjuntos de tamanho 1/10
 Usa 9 conjuntos para formar o treino e 1 como teste
 Repete 10 vezes, cada hora mudando o teste

 Métricas utilizadas
 Precisão = tp/(tp+fp)
 Revocação = tp/(tp+fn)



   

Metodologia
          Uso de classificação como mecanismo de detecção

 Abordagens utilizadas
 Classificação Multi­classe

 10 conjuntos de 44 imagens parecidas
 10 classes

 Classificação Binária
 Compara vetor de características de pares de imagens

 Valor absoluto da diferença de cada característica
 2 Classes: Parecidas ou Diferentes



   

Experimentos
                                                      Classificação Multi­classe

 30 execuções
 Métricas:
 Matriz de confusão



   

Experimentos
    Classificação Multi­classe – Análise dos Casos de Erro

 Transformações
 Framing
 Original
 Emboss
 Equalize
 Intensity
 Normalize
 Colorize

 Matriz de Confusão
 Características de cores ficaram próximas



   

Experimentos
                                                              Classificação Binária

 Base reduzida
 4 transformações
 Compara cada par de images parecidas e cada 

imagem da base com 4 novas imagens diferentes 

 30 execuções
 Métricas
 Matriz de confusão



   

Conclusões

 Problema amplamente estudado, difícil de 
resolver e importante para várias áreas

 Mecanismo proposto é viável, pois apresentou 
bons resultados com as 2 abordagens de 
classificação

 Porém, o mecanismo proposto não escala e 
testamos numa base de apenas 1 categoria de 
imagens parecidas (transformações nas 
imagens) e com poucas instâncias



   

Trabalhos Futuros

 Usar outra base de dados, explorando outras 
categorias de imagens parecidas

 Usar mais características para representar a 
imagem, além de avaliar quais são mais 
relevantes para o mecanismo de detecção

 Desenvolver uma abordagem mais escalável
 Avaliar desempenho e memória



   

Perguntas
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