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Resumo

Este trabalho trata do rastreamento dos olhos e da extracdo de
informacdo de distdancia até o usuario em tempo real utilizando uma
webcam de baixo custo alterada para emitir e captar apenas luz no

espectro infravermelho



Preparacao

e Retirar o filtro infravermelho
e Adicionar o filtro de luz visivel

» Adicionar iluminacao infravermelho (duas
camadas de filme queimado de maquina de
retrato analdgica)






Montagem

* [luminacao IR
e + filtro visivel
e -filtro IR




Infravermelho

e Retina nao reflete o infravermelho
e Ponto branco é reflexao da cornea
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Resultados

e Rastreamento

- Imagem capturada (infravermelho)
- Deteccao do olho (marcador na imagem)
- Imagem 8-bits com 1 canal de cor

— Parametro:
* Numero de olhos




Resultados

* Diferenca entre quadros

- Utilizacao de buffers para dois quadros no passado
- Imagem de 8-bits com 1 canal de cor
- Diferenca absoluta




Resultados

* Limiar da diferenca
- Binarizacao da imagem
- Imagem de 8-bits com 1 canal de cor
- Parametro:

e Limiar de binarizacao




Resultados

e Calculo de contornos
» Calculo de elipses
e Otimizacoes

— Numero de olhos = numero
de elipses

— Quadros consecutivos =
maior confiabilidade do
resultado




Resultados

 Distancia euclidiana entre os centros das
elipses

— Barra mostra a distdncia maxima subtraida da
distancia entre os centros

Distancia: 30




Conclusoes

*Necessidade do usuario permanecer imovel para a
deteccao de seus olhos

* Apenas um limiar utilizado

*T¢cnicas de otimizacao aplicadas para melhoram a
eficiéncia do sistema

O algoritmo implementado nao faz uso de técnicas de
tretnamento previo com 1magens de olhos, mais
versatil



Trabalhos futuros

*Avaliar a performance e a taxa de acerto e de
falsos-positivos

*A iImplementacao de uma aplicacao de reducao
de brilho a partir da distancia do usuario a camera

« Utilizar uma webcam normal no espectro da luz
visivel e avaliar o desempenho do sistema.

« Utilizar uma tecnica de treinamento para
delimitar a regiao de interesse e reduzir a
necessidade do usuario permanecer imovel
para a deteccao do piscar
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