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= Avaliar algoritmos de reconhecimento facial, comparando taxa
de acertos e taxa de alarmes falsos.

= Solucoes gratuitas

= SolucOes comerciais
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" Classifica os algoritmos em trés grupos:

* Holisticos
= Basedo em caracteristicas
* Hibridos
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= Avaliacao de solucoes comerciais e prototipos de tecnologia
de reconhecimento facial.
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= Método holistico

" Projecao do espaco das imagens em um espago de menor
dimensao de caracteristicas (eigenfaces).

= Transformacao utiliza Principal Component Analysis (PCA)
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= Também é holistico, mas utiliza Linear Discriminant Analysis
(LDA).

= Considerado mais eficiente do que o PCA quando ocorrem
variacoes de iluminacao e de expressao facial.
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= Utiliza recirculacao da rede neural em multi-camadas de
percepcao.

output of hidden units is first m principal components



Metodologia

= The ORL Database of Faces. Disponivel em
http://www.cl.cam.ac.uk/research/dtg/attarchive/facedatabase.htmi

Banco Simplificado:




Metodologia

Banco Completo:

= G: 25 pessoas com 9 imagens de cada, totalizando 225
imagens

= Pg: As mesmas 25 pessoas presentes em G, com uma
imagem para cada.

= Pn: 15 pessoas nao presentes em G, com uma imagem para
cada.



Metodologia

= Métricas Utilizadas

= Baseadas no FRVT 2002
= Taxa de deteccao e falso alarme
= Taxa de verificacao e falso alarme

= Taxa de identificacao

= Limiares
" Pontuacao: que identifica o quanto a imagem de teste
se aproxima das imagens de G.

" Posicao: posicao da resposta correta na lista de
resultados.



Metodologia

= Algoritmos nao comerciais

* PCA
= LDA

" Implementagao de Alan Brooks, disponivel em
http://dailyburrito.com/projects/facerecog/FaceRecReport.html



Metodologia
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Metodologia
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Tarefa 1 - Metodologia

= Taxa de deteccao

= Se a primeira pessoa da lista de resultados € a correta e
tem uma pontuacao menor ou igual a um limiar.

= Taxa de alarme falso da deteccao

= Se a primeira pessoa da lista de resultados tem uma
pontuacao menor ou igual a um limiar.



Tarefa 1 - Resultados
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Tarefa 1 - Resultados

Algoritmo Td Tid
Verilook 92% | 80%
Neuro 92% | 100%

PCA - Uma Imagem | 92% | 63%
LDA - Uma Imagem | 31% | 75%
PCA - Varias Imagens | 92% | 80%
LDA - Varias Imagens | 68% | 93%

Melhor taxa de deteccdo dos
algoritmos e a correspondente taxa

de falsa deteccéo

Algoritmo TT—ﬁi
Verilook 2,27
Neuro 6.46

PCA - Uma Ilmagem 6.7
LDA - Uma IImagem 0.4
PCA - Varias Imagens | 13.2
LDA - Varias Imagens | 1.9

Melhor resultado Td/Tfd dos

algoritmos




Tarefa 2 - Metodologia

" Taxa de verificacao

= Se uma das 5 primeiras pessoas da lista de resultados €
a correta e tem uma pontuagao menor ou igual a um
limiar.

= Taxa de falsa verificacao

" Quantas pessoas entre as 5 primeiras da lista de
resultados tem uma pontuacao menor ou igual a um
limiar.



Tarefa 2 - Resultados
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Tarefa 2 - Resultados

Algoritmo Tv Tiv
Verilook 92% | 100%

Neuro 100% | 90%

PCA - Uma Imagem | 100% | 65%
LDA - Uma Imagem | 92% | 77%
PCA - Virias Imagens | 96% | 53%
LDA - Vidrias Imagens | 84% | 96%

Algoritmo ’1{}:
Verlook 10,62

Neuro 2,42

PCA - Uma Imagem | 6,77
LDA - Uma Imagem | 0,27
PCA - Virias Imagens | 13,2

Melhor taxa de verificacao dos

algoritmos e a correspondente taxa
de falsa verificacao

LDA - Virias Imagens

1.12

Melhor resultado Tv/Tfv dos
algoritmos




Tarefa 3 - Metodologia

= Tarefa 3: Contagem das n posicoes

C(n) = |{Pj : rank(Pj) < n} i — €(n)
|Pg

* Numero de vezes que a pessoa que corresponde a consulta
é reportada entre as n primeiras posicoes



Tarefa 3 - Resultados
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Conclusao

PCA mostrou-se superior as solucoes comerciais

LDA melhorou significativamente na primeira tarefa ao se
utilizar o banco com varias imagens por pessoa

Banco de dados nao testou variagcoes de iluminacao ou
expressao facial

Trabalhos futuros poderiam adquirir a licenca de programas
comerciais para realizar testes com banco de dados maiores
e mais completos



