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22 Lista de Exercicios

Data da entrega: 09 /abr /2007

A lista é individual e as datas de entrega sdo fixas, devendo o trabalho ser entregue no
inicio da aula. Cada lista vale 5 pontos na nota final. Para cada dia de atraso na entrega
serd descontado 0,5 ponto do valor da lista.

Esta lista de exercicios é composta de duas partes: a primeira de exercicios te6ricos
e a segunda com implementagdes praticas. Nao had formato especifico para apresentar
as respostas e resultados. Porém, clareza na redagdo é um requisito essencial. Embora
o resultado possa ser manuscrito, lembre-se de que “o que nédo se pode ler nao se pode
avaliar”. Assim, sugere-se que o trabalho seja digitado, podendo o desenvolvimento
matematico ser manuscrito.

O Matlab ou Scilab sdo recomendados para o desenvolvimento das aplicagdes, pois
permitem o desenvolvimento rapido de aplicativos e jd incorporam varias rotinas mate-
maticas e de manipulagdo de imagens. O Scilab é gratuito e pode ser baixado da pagina
http://www.scilab.org/. Vocé também pode usar outras linguagens de programacéo,
mas nesse caso lembre-se de incluir as instru¢des de compilacdo dos programas e eventuais
arquivos auxiliares, como “makefiles” ou arquivos de projeto.

Em todos os casos, nao se exige nenhuma interface gréfica: os programas podem ler
os dados de entrada por argumentos de linha de comando ou por digitagdo pelo usudrio,
e podem gravar a saida em arquivos no disco.

Para arquivos graficos, recomenda-se o uso dos formatos PNG ou JPEG. Nesse sentido
o0 Matlab e o Scilab ajudam, pois ambos disponibilizam rotinas de leitura e gravacdo
para esses formatos. Para os entusiastas de C e C++, a biblioteca Freelmage (http:
//freeimage.sourceforge.net/) é uma alternativa gratuita e multi-plataforma. Para a
visualizagdo dos arquivos, os aplicativos IrfanView (Windows) e xv (Linux) sdo boas
ferramentas e também sdo gratuitos.

Em qualquer situacdo, os programas devem ser entregues com documentacio de uso
ou devem ser auto-explicativos.

1 Exercicios Teoricos

1. O que é o ruido? Como podemos quantificd-lo em uma imagem? Como o ruido
pode afetar as computagdes em Visao Computacional?



2. O que é um filtro linear? O filtro da mediana é linear? Prove sua resposta.

3. O que é um filtro separédvel? Quais sdo as vantagens da separabilidade? O filtro da
média é separdvel? Por qué?

4. Imagine uma imagem de tamanho infinito, de tal forma que ndo o deixe preocupado
com as questdes relativas as bordas da imagem. Quantas somas por pixel sdo
necessdrias quando uma suavizagdo com uma mdscara m X m é realizada através da
utilizagdo da equacdo (3.5) do livro-texto [Trucco and Verri, 1998]? Quantas somas
serdo realizadas se utilizarmos a separabilidade?

2 Exercicios Praticos

1. Qualquer filtro de ruidos inevitavelmente destréi parte da informagéao de interesse.
Por causa disso, os filtros devem ser usados de maneira criteriosa: o uso de um filtro
muito agressivo degrada muito a imagem original, enquanto filtros “leves” tendem
a preservar muito ruido.

Em paralelo, um dos aspectos importantes do estudo de filtros de ruidos é saber
como cada um deles afeta a imagem. Com isso, adquire-se sentimento pratico para
saber qual filtro deve ser usado em cada caso.

Com isso em mente, escreva um programa capaz de aplicar o filtro gaussiano ou
o filtro da mediana sobre uma imagem de entrada. O usudrio deve ser capaz de
informar o tamanho da janela dos dois filtros.

a) Baixe da internet imagens de rostos ou de paisagens. Aplique o filtro gaussiano
sobre as imagens, fazendo variar bastante o tamanho da janela (kernel), desde
3 x 3 pixels até algo como 15 x 15 pixels. Observe os efeitos do filtro — o que
ocorre com a imagem como um todo, com os detalhes, com as bordas e com os
pequenos grupos de dois ou trés pixels que tém cor distinta de sua vizinhanga.
O objetivo do exercicio ndo é fazer vocé descrever detalhadamente o que ocorre
com cada tamanho de janela, mas sim “sentir” e relatar a influéncia desse filtro
sobre a imagem.

b) Repita o mesmo para o filtro da mediana.

¢) Tome uma imagem que tenha gerado resultados interessantes para as questdes
anteriores. Corrompa a imagem com ruido aditivo gaussiano. Descreva os
parametros do ruido. Passe novamente os filtros gaussiano e da mediana sobre
a imagem ruidosa. Discuta suas impressdes sobre os resultados obtidos: se os
filtros sdo capazes de eliminar os ruidos, se é possivel reduzir substancialmente
os ruidos preservando-se as caracteristicas originais da imagem, etc.

d) Repita a questdo anterior, porém use ruido do tipo sal-e-pimenta.
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