Aula 12: Término de Pipelines Avangados
Hierarquia de Meméria— Motivacao,
Definicles, Quatro Perguntas
Fundamentais

Trace Scheduling

» Permite encontrar paralelismo cruzando branches de
|Fs vs. branches de LOOPs

* Dois passos:

— Trace Sdlection

» Encontre sequénciamais provavel de blocos basicos (trace) a partir
de sequéncia estaticamente prevista de codigo sequencial

— Trace Compaction
» Comprimatrace no menor nimero de instrugdes VLIW o possivel

» Necessita de manter informacOes para recuperacéo em caso de
previsdo errbnea

Selecao de Trace
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Suporte em HW para Mais|LP

« Speculation: permite umainstrugcdo executar sem
nenhuma consequéncia, mesmo se branch n&o for
tomado (“HW undo”)

» Geralmente combinado com escal onamento
dindmico

» Tomasulo: separa bypass especul ativo dos
resultados do bypass real dos resultados

— Quando instr. ndo for mais especulativa, escreva os
resultados (instruction commit)

— Executa fora de ordem, mas commit em ordem




Suporte em HW paraMaisILP Quatro Passos do Algoritmo de
Tomasulo com Especulacao

* Necessitade buffer em HW T 1. Issue—carregainstrucéo dafila de instrucdes de FP
para r&gltados dei nstrugoes Reorder Se reservation station ou reorder buffer slot livre, issueinstr &
uncommitted: reorder buffer Buffer envie operandos & num. reorder buffer para destino.

FP ~

— Reorder buffer pode ser fonte de op 2. Execucao—(EX)

operandos Queue ! FP Regs | Quando ambos operandos estiverem nareservation station,
— Quando instr. commit, resultado execute;

pode ser encontrado nos [ 3. Escrita de Resultado—término da execucdo(WB)

registradores | Res Stations | | Res Stations | Escrevano CDB paratodas as FUs & reorder buffer aguardando
— 3 campos: tipo instr, destino, resultado; marque reservation station livre.

valor | 4. Commit—grave resultado com resultado de reorder
- Use numerp do reorder buffer ao Figura 4.34, pagina 311 Quando instr. no topo do reorder buffer & resultado estiver

Inves do ndmero dareservation presente, grave resultado em registrador ou memoria

station

Limites paralLP Limite Superior paralLP

(Figure 3.1, p 157)

Modelo inicial de hardware; compiladores MIPS
1. Register renaming—nuamero infinito de registradores virtuais
para evitar todos os hazards de WAW & WAR
2. Branch prediction—perfeito; sem previsdes erradas
3. Jump prediction—previsdes perfeitas => magquina com
especulacéo perfeita & buffer de instrugdes ilimitado
4. Analise de sindnimos de memoria—enderegos so conhecidos

e stores podem ser movidos antes de loads se os enderecos néo
forem iguais

1 ciclo de laténcia paratodas as instrucdes 27
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HW Real: Impacto de Branches

Janela de 2000 instr.

HW Real: Impacto de Registradores

Figure3.4, p 163
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Forca Brutavs. Rapidez Conclusdes

e 8-scaar IBM Power-2 @ 71.5 MHz (5 stage pipe)
s. 2-scalar Alpha @ 200 MHz (7 stage pipe)

<7070 J

* Maistransistores gastos para manter
compatibilidade do que para melhorar performance
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700

 Processador superescalar adiciona complexidade
CUjO preco pode ser muito alto

— O que € melhor superescalar 8x ou superescalar 2x com
um clock mais répido?

— Custo do chip x performance da méaguina
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» Tamanho de janela € um dos obstacul os principais.
—Janela de 32 instrs -> 900 comparagdes por ciclo

ess0
egntott
compress
doduc
mdljdp2
waves
tomcatv
mdljsp2
swm256
su2cor
hydro2d
nasa
fpppp




